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PREFACE 


Ce support de cours de chimie organique est destine aux etudiants inscrits dans le 
module «Module 8 Chimie Generate II /SMC-SMP ) » du semestre II, des Filiere 
SMP/SMC. II est conforme au programme de la nouvelle reforme entree en vigueur 
depuis 2003. 

Ce polycopie n’est qu’un complement de cours. II ne pourra, en aucune fagon, 
dispenser l’etudiant de sa presence en cours. 



TABLES DES MATTERES 


INTRODUCTION GENERALE II 

&QL<Pm& 1 : mM<ENCLA ( I t U%£ 0<RgjWIQV<E 

I- LESALCANES 2 

1) Groupes univalents derivant d'un alcane lineaire (Notion de radical): 3 

2) Alcanes Ramifies 3 

3) Cycloalkanes. 5 

4) Composes avec GroupementFonctionnel monovalent. 6 

a) Groupes a Prefixes : Les halogenoalcanes 6 

b) Les Ethers - Oxydes 7 

II- HYDROCARBURES INSA TURES LINEAIRES 7 

1) Les ALCENES. 7 

2) Lesalcynes 8 

3) COMPOSES COMPORTANT DES DOUBLES ET DES TRIPLES LIAISONS : 8 

III) COMPOSES COMPORTANT UNE OU PLUSIEURS FONCTIONS 

(POLYFONCTIONNELS) 8 

a) Amines : Dans la famille des amines on distingue trois types : 9 

-Les amines primaires 9 

-Amines secondaires 9 

-Amines tertiaires 9 

b) Les alcools 10 

c) Les Cetones 10 

d) Les Aldehydes 11 

e) Les Amides 12 

J) Les acides carboxyliques 12 

g) Les esters 13 




IV- COMPOSES AROMATIQUES (BENZENE) : 14 

- Derives du benzene monosubstitues : 14 

Chapitre 2 : Sttq&O-ISOMmjK & ANALYSE 
comotRWAftommLLtE 

I- ISOMERIE 16 

1) Definition 16 

2) ISOMERIE DE CONSTITUTION 16 

a) Isomerie de fonction 16 

b) Isomerie de position 16 

c) Isomeres de chaine 16 

II- RE PRESENT A TION DES MOLECULES DANS L ESP A CE 17 

1) Representation en perspective 17 

2) Representation de Newman 17 

III- STEREOISOMERIE 18 

1) Definition 18 

2) Notion d'isomeres de conformation 18 

3) Etude CONFORMATIONNELLE DES COMPOSES ACYCLIQUES (ETHANE, BUTANE) 18 

a) Conformations de l ’ethane 18 

b) Conformations du butane 20 

4) Etude conformationnelle des composes cycliques (cas du cyclohexane) 20 

Chapitre 3 : CONFigVcRAftON 

I) REGLES SEQUENTIELLES DE CAHN, INGOLD ET PRELOG 23 

II) APPLICATIONS DE LA REGLE CIP : 25 

1) Determination des configurations (E/Z) 25 

2) Determination de la configuration R/S du carbone asymetrique) 26 



Cftapitre 4 : ISOM<E<RI<E OEEIQVE 


I) ACTIVITE OPTIQUE : 28 

II) CHIRALITE ET ENANTIOMERIE 29 

1) Chiralite 29 

a) Definition : 29 

b) Condition pratique 29 

2) ENANTIOMERIE 30 

a) Definition : 30 

b) Types de composes optiquement actifs 30 

c) Representation plane. Projection de Fischer 31 

d) Molecules contenant plusieurs atomes de carbones asymetriques : 32 

e) Cas de molecules symetriquement substitutes 33 

j) Configurations absolues D, L 34 



1 


INTRODUCTION GENERALE 


Plus que toute autre science, la chimie organique a son role dans notre vie de tous les 
jours. Presque toutes les reactions qui ont eu lieu dans la matiere vivante mettent en jeu des 
substances organiques et il est impossible de comprendre la vie, tout au moins du point de vue 
physique, sans connaitre la chimie organique. 

Les principaux constituants de la matiere vivante : proteines, hydrates de carbone, 
lipides, (corps gras), acides nucleiques (ADN, ARN), membranes cellulaires, enzymes, 
hormones, etc., sont organiques. Leurs structures sont complexes et, pour les comprendre, il 
faut d'abord examiner des molecules plus simples. 

On se trouve quotidiennement en contact avec d'autres substances organiques telles 
que l'essence, l'huile et les pneus de nos automobiles, le bois de nos meubles et le papier de 
nos livres, nos vetements, nos medicaments, nos sacs de plastique, nos films photographiques, 
nos parfums, nos tapis, etc 

Bref, la chimie organique est plus qu'une branche de la science pour le chimiste ou 
pour le medecin, le dentiste, le veterinaire, le pharmacien, l'infirmiere ou l'agriculteur. Elle 
fait partie de notre culture technologique. 

Dans ce support de cours l’etudiant apprendra dans un premier chapitre, un certain 
nombre de regies adoptees par l’Union Internationale de Chimie Pure et Appliquee, lui 
permettront de nommer les molecules en chimie organique. Dans un second chapitre, il se 
familiarisera avec les representations des molecules dans l’espace ainsi qu’avec leurs 
conformations les plus stables. Un troisieme chapitre, consacre a la regie sequentielle de Cahn 
Ingold et Prelog lui sera utile pour determiner les configurations que ce soit, geometriques E 
et Z ou absolues R et S et enfin, la chiralite, l’enantiomerie, la diastereoisomerie et la 
projection de Fischer des molecules optiquement actives, des notions de base pour approcher 
le grand portail, celui de la chimie organique. 
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Chapitre 1 : Nomenclature Organique 


L'atome de carbone peut donner quatre liaisons avec les autres atomes; en se liant 
entre eux les atomes de carbone donnent des molecules stables qui possedent des chaines 
carbonees de longueur variable. L'etude de ces composes constitue la chimie Organique. Pour 
nommer les molecules, il est necessaire de connaitre les regies adoptees par 1’ union 
internationale de chimie pure et appliquee (UICPA). Cette nomenclature universelle, est done 
un grand outil pour les chimistes partout dans le monde. 

Le nom systematique d’un compose organique comprend en general trois parties: 

PREFDCE- — UNITE STRUCTURALE FOND AMENT A PH- SUFFIXE 

La partie Prefixe regroupe tous les substituants classes par ordre alphabetique et 
portant chacun l’indice de son emplacement. 

La partie Unite Structurale Fondamentale (USF) indique le nombre d’ atomes de 
carbone dans la chaine principale la plus longue et qui contient le groupement fonctionnel 
(Suffixe). 

La partie Suffixe designe la fonction principale presente sur 1’ Unite Structurelle 
Fondamentale. 

Le tableau suivant indique les termes utilises pour nommer USF : 


Nombre d' Atomes de Carbone 

USF 

Nombre d'Atomes de Carbone 

USF 

1 1 

meth 

1 10 

dec 

1 2 

eth 

1 11 

undec 

1 3 

prop 

1 12 

dodec 

1 4 

but 

i 13 

tridec 

1 5 [ 

pent 

! 14 i 

tetradec 

1 6 | 

hex 

1 15 1 

pentadec 

1 7 | 

hept 

1 20 ! 

iecos 

1 8 j 

oct 

1 21 | 

heneicos 

1 9 | 

non 

1 22 j 

docos 


I- LES ALCANES 

Dans cette famille le suffixe est « ane ». Toutes les liaisons sont simples et chaque 
carbone est lie 4 fois a d'autres atomes de carbone ou d'hydrogene. La molecule la plus simple 
est constitute d'un atome de carbone lie a 4 atomes d'hydrogene. Le nom de ce compose 




(CEL) est obtenu en prenant l’USF du nom pour un atome de carbone (meth) et le nom de la 
famille (-ane) pour donner methane. 


Noms des alcanes dans la nomenclature UIPAC. 

1 1 II ch 4 


methane 

2 C 2 H 6 


ethane 

3 C 3 H 8 


propane 

4 C 4 H 10 


butane 

5 C 5 Hi2 


pentane 

6 C 6 Hi4 


hexane 

7 CyHie 


heptane 

8 C 8 H 18 


octane 

| 9 || C 9 H 20 


nonane 

10 C 10 H 22 


decane 


1) Groupes univalents derivant d'un alcane lineaire (Notion de radical): 

Un groupe (on dit aussi groupement ou radical) univalent derivant d'un alcane lineaire 
est formellement obtenu par enlevement d'un atome d'hydrogene sur un atome de carbone 
terminal. Le nom du groupe est obtenu en rempla§ant la terminaison ane de l'alcane 
correspondant par yle. Le nom generique des groupes univalents derivant d'un alcane est 
groupe alkyle. L'atome de carbone possedant la valence libre, c'est a dire celui qui a 
formellement perdu un atome d'hydrogene, porte toujours le numero 1 a l'interieur du groupe. 


|i ||ch 3 1 

methyle 


ethyle |j 

3 C 3 H 7 

Propyle ou 
isopropyle 


2) Alcanes Ramifies 

Etant donne que l'atome de carbone echange quatre liaisons avec les autres atomes, il 
est possible, qu'il existe dans la chaine carbonee, un atome de carbone lie au moins a 3 autres 
atomes de carbone. Un tel alcane est dit ramifier. 

1) carbone primaire (I), un atome de carbone lie a un seul autre atome de carbone, dans ce cas 
il est evident qu'il se trouve en bout de chaine . 

2) carbone secondaire (II), un atome de carbone lie a deux autres atomes de carbone. 


3) carbone tertiaire (III), un atome de carbone lie a trois autres atomes de carbone. 
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La possibility d'avoir le meme nombre et le meme type d'atomes lies de maniere differente est 
appelee isomerie : des isomeres sont des composes qui ont la meme formule brute mais des 
arrangements atomiques differents. 


— - 'Y 

Le premier alcane qui a des isomeres est le butane avec 2 isomeres: A 

L'isomere A qui a 4 atomes de C est done le butane. L'isomere B a 3 atomes de carbone dans 

sa chaine et un quatrieme atome de carbone relie a celui du milieu. 

Pour appeler ce compose, la nomenclature UICPA impose les regies suivantes : 

1. Determiner la chaine la plus longue dite chaine principale qui fournit le nom de 
1' alcane de base, pour B propane car trois atomes de carbone. 

2. Numeroter cette chaine a partir d'une extremite de telle fagon que l'indice i du carbone 
porteur de la ramification soit minimal. 

En cas d'identite d'indice, dans les deux sens de parcours de la chaine, on compare le 
second substituant ; etc 

3. Nommer la ramification 

o en utilisant le nom de la racine de la plus longue chaine carbonee dans la 
ramification (pour B meth car un seul carbone) 
o en ajoutant i-yl oil i est l'indice de position 

Si plusieurs chaines laterales sont presentes, elles sont enoncees dans l'ordre 
alphabetique. Le nom des groupes est alors separe par un tiret, le dernier etant, lui, accole au 
nom de la chaine principale. 

Les trois isomeres du pentane sont appeles : 


pentane : 


2-methylbutane : 


' 2,2-dimethylpropane : 


X 


Vous pouvez voir les formes topologiques de ces isomeres : 


La presence de plusieurs groupements non ramifies identiques est indiquee par un 
prefixe multiplicatif : di (2), tri (3), tetra (4), penta (6), hexa (6), etc . Ce prefixe n’est 
pas pris en compte pour determiner l'ordre alphabetique des substituants. 

Les numeros des atomes de carbone de la chaine principale qui portent ces groupes 
sont indiques dans l'ordre croissant, separes par une virgule, l'ensemble etant mis entre 
tirets 
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Nom des chaines ramifiees 

Nombre de carbone 
dans les chaines ramifiees 

Nom 

Representation topologique 

3 

isopropyl 

>— 

4 

sec-butyl 


4 

isobutyl 


4 

tert - butyl 

“7 s — 


Bien que non autorisees par la nomenclature, on rencontre frequemment les 
abreviations iPr et tBu respectivement pour les groupes isopropyle et tert-butyle. 


4-isopropyl-3-methylheptane : 

En nomenclature officielle le groupe isopropyl a pour nom le (1-methylethyl) ; d’ou la regie 
la plus generale : quand un substituant situe en position i porte lui aussi des substituants, alors 
on numerate la chaine de ce substituant a partir du premier carbone lie a USF. Le nom d’un 
tel substituant est mis entre crochet precede d’un tiret et de son indice i. Son classement par 
ordre alphabetique depend de la premiere lettre apres le crochet. 

3) Cycloalkanes, 

Les alcanes dont la chaine carbonee principale est fermee sur elle-meme en formant un 
cycle sont appeles cycloalkanes. 

Par rapport a un alcane, la formule brute presente une seule insaturation : deux atomes 
d'hydrogene manquants pour former la liaison C - C fermant le cycle. Les cyclanes ne 
possedent done que des C tetraedriques. 

Formule generale : cycloalcanes, un cycle C n H 2n 

Si la chaine carbonee du cycle est la chaine principale, alors pour les nommer on 
utilise le prefixe cyclo suivi du nom de 1 'alcane lineaire de meme nombre de C. 
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Cycloalcanes Non-substitues. 


Formule 

Nom 

Formule 

Topologique 

Formule 

Nom 

Formule 

Topologique 

C 3 H6 

cyclopropane 

<] 

C 5 Hio 

cyclopentane 

o 

c 4 h 8 

cyclobutane 

□ 

c 6 h 12 

cyclohexane 

o 


1 -ethyl-2-methylcyclopentane 

Quand la chaine carbonee du cycle n'est pas la chaine principale, le cycle forme une 
ramification. Si i est l'indice de cette ramification (i minimum) le nom est constitue par : i - 
cyclo (racine de l’alcane de meme nombre de C que celui du cycle) yl + nom de l’alcane 




3 -cyclobutyl- 1 -cyclopropylpentane 


4) Composes avec Groupement Fonctionnel monovalent, 
a) Groupes a Prefixes : Les halogenoalcanes 

De nombreux groupements fonctionnels sont appeles en utilisant soit un prefixe, soit 
un suffixe. Toutefois, quelques uns ne sont nommes seulement qu'a partir d'un prefixe, en 
utilisant les regies precedentes. 

Le tableau suivant montre une serie de groupements fonctionnels nommes seulement 
par un prefixe, et le prefixe correspondant 


Groupes fonctionnels exprimes seulement par un prefixe. 


Groupement 

Prefixe UICPA 

Nom de Famille 

F 

fluoro 

fluoroalcane 

Cl 

chloro 

chloroalcane 

Br 

bromo 

bromoalcane 

I 

iodo 

iodoalcane 

1 

nA 

2-Iodobutane 


Br 

6 

Bromocyclohexane 
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b) Les Ethers - Oxydes. 

Le nom systematique de cette famille de composes est : alkoxyalcane: La plus courte 
des deux chaines carbonees, avec l'atome d'oxygene, forme le prefixe alkyl. 
La plus longue de deux chames donne le nom de l'alcane. 


methoxymethane, 


methoxy ethane, 

propoxycyclohexane, 

Une vieille fagon d'appeler les ethers de peu d'atomes de carbone utilise le nom 
generique : alkyl alkyl ether (noter les espaces entre les mots), ou les groupes alkyles 
represented les deux chaine carbonees. 


dimethyl ether, 


methyl n-propyl ether, 



methyl isopropyl ether, 


II- HYDROCARBURES INSATURES LINEAIRES 

Les hydrocarbures insatures lineaires possedent une double ou une triple liaison 
carbone-carbone. Dans chacun des cas, le groupe est appele en changeant le suffixe ane en 
ene pour la double liaison et en yne pour la triple liaison. 

1) Les alcenes. 

Ce sont des hydrocarbures ethyleniques de formule brute C n H 2n . Ces composes sont 
nommes de telle sorte a donner 1’ indice le plus bas a la double liaison. 

Ex: CH 2 =CH-CH 2 -CH 3 but-l-ene. 



S’il y a plusieurs doubles liaisons, le compose est nomme de maniere a donner 1’ indice 
le plus bas a 1’ ensemble des doubles liaisons. On ajoutera la lettre « a» a l’USF et le nom 
sera : 

alca -x,y ,z, -polyene. 

Ex: CH 2 =CH-CH=CH-CH 2 -CH 2 -CH=CH 2 octa-l,3,7-triene. 

2) Les alcynes. 

Ce sont des hydrocarbures acetyleniques de formule brute C n H 2 n- 2 . 

Les regies exposees pour nommer les composes ethyleniques sont appliquees pour les 

alcynes 


Structure 

Nom UICPA 

Structure 

Nom UICPA 

X 

u 

III 

o 

X 

ethyne 


pent-l-yne 

ch 3 -g=ch 

propyne 


hex-l-yne 


but-l-yne 


hex-3-yne 


Si il y a plus d'une triple liaison, on utilise diyne, triyne, etc pour former le nom: 


Structure 

Nom UICPA 

— — /X 

oct-2, 4-diyne 

\ — — — / 

2,2,9,9-tetramethyldec-3,5,7-triyne 

v V 


3) Composes comportant des doubles et des triples liaisons : 

Lorsque des doubles et des triples liaisons se trouvent simultanement dans la meme molecule, 
la chaine principale est numerotee de maniere a donner les indices les plus petits a 1’ ensemble 
des liaisons multiples et en cas de choix aux doubles liaisons. Le suffixe est : « p-en-q-yne ». 
Ex: CH 3 -CH=CH-C=CH pent-3-en-l-yne. 

HC=C-CH=CH-CH=CH 2 hexa-l,3-dien-5-yne. 

Ill) Composes comportant une ou plusieurs fonctions (polyfonctionnels) 

Si le compose comporte plusieurs fonctions, on attribut a la fonction principale 
1’ indice le plus bas, les autres fonctions seront considerees comme secondaires (prefixes). 
USE prendra dans ce cas les termes suivants : « alcan » ; « alc-i-en » ; « alc-i-yn » ou « alc-i- 
en-j-yn». 

L’ordre de priorite des fonctions est le suivant: 
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Acide carboxylique > Acide sulfonique > Anhydride > Ester > Halogenure d’acide > Amide 
-CO2H -SO3H -CO-O-CO- -CO2R -CO-X -C0-NH2 

Nitrile > Aldehyde > Cetone > Alcool > Amine > Ether 
-CN -CHO -CO- -OH -NH 2 -C-O-C- 

a) Amines : Dans la famille des amines on distingue trois types : 


|Suffixe||-amine| 

|Prefixe|Pamino| 


-Les amines primaires 


NHj 

tthanamine 

Y 

nh 2 

propan-2-amine 

0~ NHi 

cyclopentanamine 


-Amines secondaires 

La charne la plus longue contenant le groupe - NH donne la racine du nom 
(alkanamine) qui est precede du nom du substituant l'indice N suivi d'un tiret. L'indice N est 
considere avoir un poids plus bas qu'un indice numerique, il est done place en tete. 


CH 3 — IMH-GH S 

A-mtthylmtthanamine 

CHj-MH— ^ 

/V-mtthyl tthanamine 


-Amines tertiaires 

Lorsque qu 'une amine tertiaire a deux substituants identiques , son nom est obtenue 
en faisant preceder le nom de 1 'amine non substitute du nom d'un des substituants , precede 
du prefixe N,N-di et suivi d'un tiret. Si les substituants sont differents, son nom est obtenue en 
faisant preceder le nom de famine non substitute du nom des substituants, prtctdt de 1 'indice 
N- citts dans 1 'ordre alphabttique, stparts par un espace le dernier ttant suivi d' un tiret . 


Structure 

Nom UICPA 

(CH^N 

N, /V-di mtthyl - mtthanami ne 

CH 3 — h/ 

A-tthyl A-mtthyl-tthanamine 
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b) Les alcools 

On appelle alcool tout compose dont le groupement - OH est le groupe principal, a 
condition que ce dernier ne soit pas porte par un atome de carbone appartenant au cycle d'un 
compose aromatique. 


|Suffixe||ral ] 
| Prefixe) [hydroxy] 


Les alcools sont nommes en ajoutant le suffixe (-ol), eventuellement precede d'un 
prefixe multiplicatif convenable, au nom du compose fondamental obtenu en remplaqant 
formellement -OH par H. L'elision du e final du compose fondamental est effectuee lorsque 
c'est necessaire. 

Le compose fondamental est choisi et numerate selon les regies definies 
precedemment (plus grand nombre de groupes -OH sur la chaine principale, puis autres 
criteres de chaine). 

Si un seul groupe -OH est present, le numero de l'atome de carbone qui le porte est 
indique, entre tirets, avant le suffixe ol. Si plusieurs groupes -OH sont presents, les numeros 
des atomes de carbone qui les portent sont indiques, dans l'ordre croissant, separes par une 
virgule, l'ensemble etant mis entre tirets, avant le prefixe multiplicatif precedent le suffixe ol . : 


I 

q 

X 

o 

methanol 

o» 

cyclopentanol 

ho ^oh 

ethane- 1,2-diol 


pent-4-en-l-ol 


c) Les Cetones 

Les composes contenant un atome d’oxygene doublement lie a un seul atome de 
carbone, ce dernier etant lie a deux atomes de carbone, sont appeles cetones. 

Suffixe -one 
Prefixe oxo 

Le nom d 'un cetone non cyclique est forme en ajoutant au nom de 1 'alcane 
correspondant , obtenu en remplagant O = par deux atomes d 'hydrogene , avec elision 
eventuelle du e final , le suffixe one eventuellement precede d 'un prefixe multiplicatif 
convenable 

La numerotation de la chaine principale est choisie de telle fa§on que 1 'ensemble des indices 
des atomes de carbone portant un atome d' oxygene doublement lie soit le plus bas . Le 
suffixe one , eventuellement muni de son prefixe multiplicatif , est precede de 1 'ensemble des 
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indices des atomes de carbone portant un atome d' oxygene doublement lie , separes par une 
virgule , 1 'ensemble etant mis entre tirets. 


Y 


o 


propanone (acetone) 


Y^ 

0 


pentan-2-one 


d) Les Aldehydes 

Les composes dont le groupe principal est le groupe - CHO sont appeles aldehydes 


|Suffixe|Pal | 

[Prefixe | [-Formyl ou -oxo| 


Lorsque le groupe -CHO est le groupe principal d’un compose obtenu par 
remplacement formel du groupe - CH 3 final d'un hydrocarbure par -CHO, et que celui- 
ci n’est pas porte par un cycle, 1’ aldehyde est nomme en remplagant le e final du nom 
de 1’ hydrocarbure correspondant par al. 

La chaine principale du compose est choisie de telle fagon qu’elle contienne le groupe 
-CHO, puis d’apres les criteres habituels. L' atome de carbone du groupe -CHO porte 
toujours le numero 1. 

Puisque cet atome est toujours en bout de chaine, cet indice 1 est omis dans 
1’ appellation. 


0 


pentanal, et non pentan-l-al. 


H -c=o 

H 

methanal (ou formaldehyde) 


3-ethylpentanal 

Br 



2-bromohexanal 




Lorsque le groupe -CHO est porte par un cycle, le nom de 1’ aldehyde est obtenu en ajoutant la 
terminaison carbaldehyde au nom du compose dans lequel -CHO est remplace par H 
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e) Les Amides 


Terminaison 

H 

Suffixe 

-amide 

Prtfixe 

-carbamoyl 


La fonction amide derive de la fonction acide carboxylique par remplacement formel 
du groupe hydroxyke -OH par - NH 2 . 

Dans ce cas, on parle d’ amides primaires .Elies sont nominees a partir du nom de 
1’ acide correspondant en supprimant le mot acide et en remplagant la terminaison ique 
ou oique du nom de 1’ acide par amide. 

Dans la famille des amides, le groupement fonctionnel est toujours en fin de chaine 
carbonee done en position 1. Comme pour les aldehydes, 1 'indice 1 est omis . 

O 

pentanamide, et NON pentan-1 -amide. 


P-Q methanamide ( formamide) 

HjN 


Lorsqu ’ une amide primaire est monosubstitute sur l’atome d’ azote N ( on parle alors 
d 'amides secondaires ) , son nom est obtenu en faisant preceder le nom de 1 'amide 
non substitute du nom du substituant precede du prtfixe /V-et suivi d' un tiret. 

Lorsqu 'une amide primaire est disubstitute sur 1 'atome d' azote par deux substituants( 
on parle alors d' amides primaires ) identiques , son nom est obtenu en faisant 
preceder le nom de 1 'amide non substitute du nom d 'un des substituants prtctdt du 
prtfixe N , N - di -et suivi d' un tiret . 

Lorsqu 'une amide primaire est disubstitute sur 1’ atome d’ azote par deux substituants 
difftrents, son nom est obtenu en faisant prtctder le nom de 1’ amide non substitute du 
nom des substituants prtctdt du prtfixe N- citts dans 1 'ordre alphabttique , stparts 
par un espace , le dernier ttant suivi d' un tiret . 


o 

V 

Af,A-dimtthyl-mtthanamide (DMF) 

o 

/V-tthyl /V-mtthyl-propanamide 


f) Les acides carboxyliques 

Les composts dont le groupe principal est le groupe -COOH sont appelts acides 
carboxyliques 
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Terminaison 


V 0 


Suffixe acide-oique (deux mots) 

Prefixe -carboxy 


La chaine principale de l’hydrocarbure est choisie de telle fagon qu’elle contienne le 
groupe -COOH, puis d’apres les criteres habituels. L’atome de carbone du groupe - 
COOH porte toujours le numero 1; comme pour les aldehydes et les amides l’indice 1 
est omis. 


Q 

acide pentanoique, et NON acide pentan-l-oique. 


„o 

H-C" 

OH 

acide methanoique (acide formique ) 

O 



acide propanoique 

7 — \-OH 



acide hex-2-enoique 

O 



g) Les esters 

On appelle ester le produit de la deshydratation entre le groupe hydroxyle d'un acide 
organique et celui d'un alcool 


Terminaison 

— o 

Suffixe 

-oate de R 

Prefixe 

- R-oxycarbonyl 


Les esters ont deux chaines carbonees separees par un atome d’oxygene. Les deux 
chaines doivent etre nominees separement ; dans la denomination d'un ester apparait 
deux termes : l'un est un alkanoate, 1’ autre un groupe alkyle. 

Le nom d 'un ester comporte deux termes : 

- le premier , avec la terminaison oate ou ate , designe la chaine dite principale 
provenant de 1 'acide carboxylique. 



butanoate de methylhexyle. 
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Exemples de composes polyfonctionnels: 


,o 


H 3 C — CH 2 — CH— 

nh 2 oh oh 

Acide 3-amino-2-hydroxybulanoiqu( 


% /° 
c — ch 2 — ch 2 — n=c — ch 2 — ch 2 — 

H 0CIi 3 NH 2 


3- formyl propanoate de methyle 3-cyanopropananide 

ou 4-o)ybutanoate de methyle 


Jl C 2 H 5 


/° 

HO — CH 2 CH=CH— 

CH 3 


Anhydride ethanoique et propanoique 5 -h y d to xy-pen t-3-en -2-o ne 


H,C C=C— ( 




Acide but-2-ynoique 


/ o 

HO — H 2 C — HC=CH — C=C— 

OCH 3 

6-hydro ?y-hex-4-en-2-ynoate de methyle 


IV- COMPOSES AROMATIQUES (BENZENE) : 

La serie " benzenique " ou " aromatiques " comprend tous les composes dont la molecule 
renferme un ou plusieurs cycles ; le plus simple de ces hydrocarbures est le benzene CelL. II 

© O 

est preferable d’utiliser le symbole : plutot que : pour indiquer le noyau 

benzenique, bien que les deux soient acceptables. 

Les derives substitues du benzene, constitues par le remplacement d’un ou, plusieurs atomes 
d’hydrogene du cycle par d’autres atomes ou groupes d’atomes jouissent pour la plupart de la 
stabilite particuliere associee a la presence du noyau benzenique. 

- Derives du benzene monosubstitues : 

Le nom generique de ces hydrocarbures est arenes. Pour les subtituants appeles 
seulement par un prefixe, on attache le prefixe au nom " benzene 


Cl 




ethylbenzene 


chlorobenzene 


ethoxybenzene 
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Le groupe univalent derive du benzene, obtenu par enlevement formel d’un atome 
d’hydrogene est nomme : phenyle. L’ atome du cycle portant la valence libre porte le 
numero 1. 



acide 5 -phenylpentanoique 


Beaucoup de derives monosubstitutes du benzene ont des noms communs qui sont 
acceptes par la nomenclature UICPA. 


OH 




acetophenone 



benzophenone 


Pour les cetones avec un noyau benzenique, on peut utiliser le prefixe 'phenyle' pour 
nommer le noyau: 




Chapitre 2 : S c l t E%£0-IS0!M ( E<RI ( E <ET ANALYSE 

como<RMAftommLL<E 
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I- ISOMERIE 

1) Definition 

Deux isomeres sont deux composes qui ont la meme formule brute mais dont les molecules 
sont differentes. 

2) Isomerie de constitution 

Les isomeres de constitution sont des isomeres dont les molecules different par l'ordre ou la 
nature des liaisons qui relient les atomes entre eux. On distingue trois types d’ isomerie : 

a) Isomerie de fonction 

Les isomeres different par la fonction chimique. 

Exemple C3H6O : 


CH 3 


1 


o 


— ch 3 


(Fonction cetone) 


CH 3 — CH 2 — C — H 


O 


(Fonction aldehyde) 


b) Isomerie de position 

Ces isomeres different par la position de la fonction chimique 
Exemple C3H8O : 

CH 3 — CH — CH 3 Propan-2-ol (alcool secondaire) 

OH 

H 3 C — CH 2 — CH 2 OH Propan-1-ol (alcool primaire) 

c) Isomeres de chaine 

La disposition des carbones de la chaine carbonee est differente. 

Exemple : C 4 H 10 


CH 3 — CH — CH 3 


ch 3 


methyl propane 


H 2 — CH 2 CH 3 butane 
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II- REPRESENTATION DES MOLECULES DANS L’ESPACE 

En Chimie Organique, bien souvent les atomes de Carbone sont au centre d'un tetraedre, il 
convient done de mettre au point des techniques de representation de ces molecules. 

1) Representation en perspective 

Parmi les 4 liaisons du carbone, deux sont situees dans le plan de la figure (representees par 
un trait), une est situee vers l'avant (representee par un triangle plein), et une derniere situee 
vers l'arriere (represente par un triangle hachure). 



2) Representation de Newman 

La molecule est visualisee selon l'axe d'une liaison Carbone - Carbone 




oeil 


Le carbone de devant est represente par un point et le carbone de derriere par un rond, 
autrement dit les liaisons du premier carbone partent du centre du cercle, et celle du second 
partent de l’exterieur du cercle. 
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III- STEREOISOMERIE 


1) Definition 

On appelle stereoisomeres, des composes ayant meme formule developpee plane mais des 
agencements differents dans l'espace. 


2) Notion d'isomeres de conformation 


Autour d'une liaison simple Carbone - Carbone, il y a libre rotation. 



Selon les differentes positions des groupements, on parle de conformations. Ces 
conformations sont comme des cliches de la molecule a des instants particuliers; les atomes 
etant en perpetuelle rotation. 

Les conformations 1, 3 et 5 sont appelees conformations eclipsees. 

Les conformations 2, 4 et 6 sont appelees conformations decalees. 


3) Etude conformationnelle des composes acycliques (ethane, butane) 
a) Conformations de l’ethane. 


L’ethane, sous sa conformation eclipsee se presente dans l’espace de la maniere 
suivante : 
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Les conformations ci-apres sont obtenues en faisant des rotations de 60°C environ, autour de 
la liaison C-C (phenomene de libre rotation). 



^ = 0 ° <t > = 60 ° <^ = 1 20 ° 


I 

H 

$ = 300 ° 



^= 180 ° <f> = 240 ° 


La valeur de l’energie potentielle de la molecule varie en fonction de 1’ angle diedre j entre 
deux liaisons C-H prises comme reference. Elle est de l’ordre de 14.2 kJ lorsque les atomes 
sont en vis-a-vis. 

La variation de l’energie potentielle en fonction de j est : 



rr 50* 2^7 310u* 30U 


On montre qu’il y a 5 molecules sur 1000 en conformation eclipsee (vis-a-vis). 

(on a les memes conformations pour j = 0°, 120°, 240° et j = 60°, 180°, 300°, 

ces trois dernieres etant des conformations decalees). Ceci grace a la relation de 

n, _AH 
— =G 

n 


BOLTZMANN : 
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b) Conformations du butane. 

II y a quatre conformations remarquables : 



h 3 c ch 3 

synperiplanaire 


S P 

eclipsee (s-cis) 
0 ° 

IV 


H 



C H 3 

sync I in ale 
sc 

oblique ou gauche 
60 ° 

III 



hch 3 

ant icl inale 


ac 

eclipsee 

120 ° 

II 


C H 3 



c h 3 

ant ir peri pi ana ire 
ap 

opposec (s-trans) 
180 ° 


Partant du conformere decale I dans lequel les groupes methyles sont les plus possibles 
eloignes l’un de 1’ autre. Cet arrangement est appele Anti, est le plus stable parce que 
l’encombrement sterique y est minimal. La rotation de 60° autour de la liaison C 2 -C 3 , conduit 
a une conformation eclipsee II avec deux interactions CH 3 -H. Ce rotamere est de 15.9 kJmol" 
1 plus energetique que son precurseur anti. Une rotation supplementaire mene a une nouvelle 
structure decalee dite gauche III, dans laquelle les deux groupes methyles sont plus proches 
qu’ils ne l’etaient dans la conformation anti. En raison de l’encombrement sterique, le 
conformere gauche est plus energetique que le conformere anti : la difference est de l’ordre de 
3.8 kmol’ 1 . En tournant encore on arrive a un nouvel arrangement dans lequel les deux 
methyles sont eclipses IV. Ce rotamere est le plus energetique de tous, se situant 18.9 kJmol ' 1 
plus haut dans l’echelle d’energie que la structure la plus stable, a savoir anti. Une nouvelle 
rotation produit un autre conformere gauche. L’ energetique de rotation est resumee dans le 
diagramme d’energie potentielle suivant : 


AH = 12 kJ 




60° 


120 ° 


180° 


240° 


300° 


360° 


Le conformere anti, le plus stable, est le plus abondant dans la solution (environ 72% a 25°C). 
Son isomere conformationnel de type gauche, moins stable, ne represente que 28%. 


4) Etude conformationnelle des composes cycliques (cas du cyclohexane) 

Le cyclohexane existe sous la conformation chaise et la conformation bateau 


Conformation 

Chaise 


Conformation 

Bateau 


Conformation 

Chaise 
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Mais le schema ci-dessus represente le cyclohexane sans les atomes d'hydrogene. Pour 
dessiner un cyclohexane en conformation chaise avec les atomes d'hydrogene, il faut proceder 
de la faqon suivante : 

tracer 2 segments de droite possedant une extremite en commun 

r 


tracer 2 segments de droite paralleles. L'extremite d'un des segments de droite doit 
arriver au meme niveau que l'intersection 




. ’ 


tracer 2 segments de droite parallele aux 2 premiers segments de droite traces. 


\r3 


Les segments colores 
sont paralleles 


tracer verticalement et altemees "haut-bas" les liaisons des atomes d'hydrogene. 



II est indispensable de savoir que les hydrogenes qui ont ete dessines verticalement sont les 
atomes d'hydrogene en position dite axiale. Par contre les autres sont en position equatoriale. 





Position equatoriale 
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II est egalement tres important de savoir dessiner le cyclohexane selon la representation de 
Newman. Pour cela, il est necessaire de se placer devant un plan moyen du cycle (il en existe 
plusieurs) et de representer ce que l'oeil voit suivant l'axe des liaisons carbones-carbones. 
Comme precedemment, les atomes de carbones qui appartiennent au plan moyen du cycle 
sont representes par des cercles. A partir de ces cercles partent les baisons hydrogene du 
cyclohexane. Par contre, les atomes de carbone qui n'appartiennent pas a ce plan moyen ne 
sont pas "representes" par des cercles. 


Maintenant, il nous est possible de representer en Newman le passage d'un cyclohexane en 
conformation chaise a la conformation bateau et de basculer vers une autre conformation 
chaise a l'aide des deux representations : 


Il est interessant de noter que : 

- dans la conformation bateau, il existe un encombrement sterique entre les deux positions 
axiales extremes. Ainsi, la conformation bateau est defavorisee (moins stable) par rapport a 
la conformation chaise. 

- les positions axiales sur la conformation chaise deviennent apres basculement en 
conformation bateau puis en l'autre conformation chaise des positions equatoriales (et 
inversement : les positions equatoriales deviennent des positions axiales). 


Perspective 


Newman 



Atome de Carbone "non represente" 
parun cercle 


encombrement 



Conformation 

Chaise 


Conformation 

Bateau 


Conformation 

Chaise 



axial 


Chapitre 3 : COWFigVKjVnON 
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La constitution d'une entite moleculaire precise la nature et les modes d'union des atomes 
formant cette entite, en incluant la multiplicity des liaisons sans tenir compte de leur 
disposition dans l'espace. 

La configuration d'une entite moleculaire est la disposition spatiale des atomes ou des groupes 
d' atomes de cette entite. Ce terme est propre aux stereo -isomeres dont l'isomerie n'est pas due 
a des differences de conformations . 

• un carbone est dit asymetrique, centre chiral, ou stereocentre lorsque ses quatre 
substituants sont differents. 

• un groupe d'atomes constitue d'une double liaison avec ses substituants peut donner 
naissance a une isomerie geometrique E et Z. 

Un grand nombre de molecules (celles qui possedent des carbones asymetriques ou celles qui 
ont une double liaison) se presentent sous une configuration donnee. La determination de 
cette configuration necessite la connaissance de la regie sequentielle de CAHN, INGOLD ET 
PRELOG 


I) REGLES SEQUENTIELLES DE CAHN, INGOLD ET PRELOG 

Les atomes des substituants portes par le carbone asymetrique (dans l’isomerie 
optique) ou le carbone ethylenique (dans l’isomerie geometrique) sont classes entre eux selon 
leur degre d’eloignement par rapport a ces carbones et selon une sequence de priorite. 

Regie I : 

La sequence de priorite se fond sur le numero atomique du premier atome rencontre 
sur le substituant envisage. L’ atome de numero atomique superieur est alors prioritaire par 
rapport a celui de numero atomique inferieur. 

Ainsi dans les substituants suivants comprenant un ou plusieurs atomes on aura la 
sequence suivante de priorite decroissante. 

(Les atomes soulignes ont ete les seuls consideres pour determiner l’ordre de priorite). 

I;Br ;C1; SO^H;F ;OH;NH 2 ; OI 3 ; H: doublet libie 
Z= 53 35 17 16 9 8 7 6 1 


Regie II : 

Quand les atomes directement lies au carbone asymetrique ou ethylenique sont 
identiques, on compare les atomes situes au degre d’eloignement immediatement superieur et 
on applique la regie I. 
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Regie III: 

Les liaisons multiples sont considerees comme autant de liaisons simples et chaque 
atome engage dans une liaison multiple sera ecrit autant de fois qu’il porte de liaisons. 



Les atomes entre crochets interviennent mais sont consideres comme porteurs 
d’atomes fantomes de numero atomique nul. 
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II) APPLICATIONS DE LA REGLE CIP : 

1) Determination des configurations (E/Z) 

La configuration definit la disposition des atomes dans l'espace. Le passage d'une 
configuration a une autre necessite la rupture des liaisons covalentes et leur reformation d’une 
fagon differente. L’isomerie geometrique est une consequence de la restriction a la libre 
rotation. La rigidite de la double liaison permet ainsi de mettre en evidence un couple 
d’isomeres geometriques a condition que chacun des carbones sp2 porte des substituants 
differents. 


; \_j_L/ i - Classer Aet B suivant les regies de Cahn-Ingold-Pnelog — ► Prioritaiie 1 

; p ; - Classer Eet F suivant les regies de Cahn-Ingold-Prelog — ► Prioritaiie 2 

Si les deux groupements prioritaires sont du meme cote de la double liaison nous avons l'isomere 
Z (Z pourZusammen : signifie "ensemble" en allemand ; mais parfois on utilise 
egalement l'appelation cis) 

Si les deux groupements prioritaires sont du meme cote de la double liaison nous avons l'isomere 
E (E pour Entge gen : signifie "contrairement a" en allemand ; mais parfois on utilise 
egalement l'appelation trans) 


Les isomeres Z et E sont doues de proprietes chimiques et physiques differentes. 
Exemples : 

1,2-dichloroethylene 


Eb. = 60°.3 


Eb. = 47°. 5 
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■S Un exemple classique montrant les differences de proprietes chimiques est celui des 
acides maleiques et fumariques. 


HO OH 

/ \ 

0=c \ /=° 

H H 



°= c \ /=° 
H H 


acide malei'que anhydride maleique 

( F = 130° C ) 


HO 

/ 

/ 

H /C= ^ 

H ^C=0 

OH 

acide fumarique 
( F = 260° C ) 


A 

( 140° C ) 


rien 


Le E ou 1’ acide fumarique (F = 260°C) ne donne pas de reaction dans les memes conditions. 

2) Determination de la configuration R/S du carbone asymetrique) 

1 carbone asymetrique (ou stereocentre) 

L'atome de carbone possede quatre substituants differents. Cet atome de carbone est souvent 
note C* signifant carbone asymetrique. 


CHO 


ch 2 oh 


HOH 2 C' 


NH 


Deux configurations possibles qui sont images 
l’une de l'autre dans un miroir. Mais comme nos 
deux mains, elles ne sont pas superpo sables. Par 
Consequent ce sont deux composes differents. 


CHO CHO 

h q / ch 2 oh CH 2 oh 


Non superposables 


La repartition spatiale des substituants est differente entre les deux carbones asymetriques ci- 
dessus. On parle done de configurations. 

Suivant les regies sequentielles (Cahn-Ingold-Prelog), nous pouvons determiner ce qui est 
appele la "configuration absolue" du carbone asymetrique de la fa§on suivante : 
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Classement des differents substituants par ordre de priorite 

A A 2 B 

CHO 

HOH^cAgn 4 
J 1 


2 

CHO 

4 H "^ r 3 


HO 


CH 2 OH 


Puis, pour determiner la configuration absolue, il faut placer un atome possedant un numero 
pair (ici H, N°4) derriere le plan forme par les trois autres atomes et regarder suivant l'axe de 
ce numero pair. II suffit alors d'observer le sens de rotation des 3 autres atomes : sens des 
aiguilles d'une montre configuration absolue R (origine latine de Rectus signifiant droite) et 
sens inverse des aiguilles d'une montre configuration absolue S (origine latine de Sinister 
signifiant gauche). 



Les deux composes ci-dessus sont done des stereoisomeres de configuration opposee. 


Cftapitre 4 : ISOM<E<RI<E CKFIlQpE 
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I) ACTIVITE OPTIQUE : 


On dit qu'un compose est doue de pouvoir rotatoire, ou encore optiquement actif lorsque 
traverse par un rayon de lumiere polarisee plane, il provoque une rotation du plan de 
polarisation de ce rayon. L'experience est la suivante : 


0 





1 2 3 4 5 6 7 8 

(1) : source lumineuse monochromatique 

(2) : Lumiere ordinaire (diffusion dans tous les sens) 

(3) : Polariseur 

(4) : Lumiere polarisee 

(5) : Tube contenant la solution de produit a analyser 

(6) : Plan de polarisation ayant subi une rotation 

(7) : Analyseur 

(8) : Observateur 


Une source (1) emet une radiation monochromatique non polarisee ou toutes les ondes 
vibrent dans un plan quelconque (2). Apres traversee du prisme polariseur (3), la lumiere est 
polarisee : seules ont ete transmises les ondes vibrant dans un plan parallele, les autres ayant 
ete eliminees (4). Ce rayon de lumiere traverse alors un tube (5) contenant une solution de 
produit a analyser, puis est "analyse" par un prisme analyseur (7). Si le plan de polarisation 
(6) a tourne d'un angle a, la substance est dite optiquement active. 


La mesure de l'angle de rotation a permet de definir le pouvoir rotatoire specifique, 
caracteristique d'une substance optiquement active, a une temperature donnee et pour une 
longueur d'onde donnee. 



fa : endegie 
< 1 : epasseurendm 
Ic : concentration en g/ml 


Si la deviation est a droite (pour l'observateur), la substance est dextrogyre et le 
pouvoir rotatoire est compte positivement. Lorsque la deviation est a gauche, la substance est 
levogvre et le pouvoir rotatoire est compte negativement. 

Une substance optiquement active est une substance chirale. 
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II) CHIRALITE ET ENANTIOMERIE 
1) Chiralite 
a) Definition : 

Un objet, tel qu'une molecule dans une conformation ou une configuration donnee, est appele 
chiral lorsqu'il est different de son symetrique par rapport a un plan (miroir). 

Exemple : la main droite et la main gauche sont symetriques par rapport a un plan mais elles 
ne sont pas superposables. 



b) Condition pratique 

Pour qu'une molecule soit chirale, il faut qu'elle n'ait : 
ni plan de symetrie 
ni centre de symetrie 

C'est-a-dire non superposable a son image par rapport a un plan. 
Exemples : 


butan-2-ol 

ICC 


H 

nh 9 


Molecule chirale 


dichtorome thane 
Cl 


C ^" H 

molecule achirab 


Le plan contenant les deux liaisons C-Cl est un plan de symetrie, done la molecule du 
dichloromethane est achirale. 

La molecule du 2,3-dichloro butane sous la conformation presente un centre de symetrie : 
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Molecule achirale 


2) ENANTIOMERIE 
a) Definition : 

Deux structures symetriques l'une de l'autre par rapport a un plan et non superposables sont 
dites enantiomeres (du nom grec enantio : oppose) ou inverses optiques. 

Exemple : 

COOH 


miroir 

Les deux structures ne sont pas superposables ; elles sont enantiomeres. 

Deux enantiomeres ont les memes proprietes chimiques et physiques sauf leur action sur la 
lumiere polarisee. Un melange de deux enantiomeres en quantite equimolaire est appele 
melange racemique (melange inactif par compensation) (-a;+a). 

Enfin, et c'est peut etre l'interet essentiel de cette notion de pouvoir rotatoire, c'est que deux 
enantiomeres peuvent avoir des proprietes biologiques et pharmaceutiques differentes : par 
exemple, un seul stereoisomere de la chloromycetine (chloramphenicol) possede une activite 
antibiotique; d’ou l'interet economiquement parlant de cette notion. 

o 2 n H(OH) -ch-ch 2 oh 

nh-co-chci 2 

chbrocetine (cHoiamphenicol) : antobbtique 
b) Types de composes optiquement actifs 

• Cas de composes a carbone asymetrique 

Plusieurs arrangements atomiques peuvent rendre une molecule asymetrique. Le cas le plus 
courant est celui d'un atome de carbone portant quatre substituants differents. Un tel carbone 
est dit asymetrique note *C. 

D'autres composes peuvent etre chirales sans posseder de carbone asymetrique tels que 
les alleniques et les spiraniques. 


h 3 c^\ h 

3 NHo 
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• Cas des composes alleniques: 

Un allene de type XYC=C=CXY dans lequel X est different de Y, est asymetrique et peut 
exister sous deux formes non superposables, optiquement actives : 



deux formes non su perpos ables 
opt igu an en t _act i vs 

• Cas des composes spiraniques: 

Les composes bicycliques comportant un seul atome de carbone commun constituant la 
famille des spiranes. Les deux cycles de ces derives ne sont plan dans un meme plan, il en 
resulte que si chaque cycle est substitue de fagon qu'il n'y ait pas de plan de symetrie la 
substance existe sous deux formes inverses optiques. 


H,,, 

H 2 N 


,CH 2 ,' C1 ?2 

Y V s C 

\ / V/ 

ch 2 


ch 2 


H 

/ 

\ 

nh 2 


H ,CH 2 CH 2 ,,,H 

C yC Y. 


h 2 n 


\ 


n 2 ch 2 nh 2 


spiranes 

deux cycles dans deux plans differents 
pas deplande symetrie 
non superposables (inverses optiques) 
elles sont optiquement active s 


c) Representation plane. Projection de Fischer 

Pour representer sur le plan de la feuille de papier une structure tridimensionnelle on adopte 
la projection de Fischer. 

Par convention: 

- La chaine carbonee la plus longue se place verticalement 

Le groupe le plus oxyde en haut (ou d'indice le plus bas selon la nomenclature 
systematique). 

Les liaisons verticales sont en arriere. 

Le carbone ou les carbones asymetriques dans le plan. 

Les autres subtituants sont horizontaux et en avant. 
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gliceraldehyde HOCHt C(H)OH CHO 


CHO 


CHO 

HO ! H 


CHtOH 


devient en projection de Fischer 


CHO 


CHO 


CH 2 OH 


Lorsque le plus petit substituant est place horizontalement sur la projection de Fischer, la 
configuration absolue est l'inverse de celle qu'on lit. 

d) Molecules contenant plusieurs atomes de carbones asymetriques : 

Dans le cas general, lorsqu'une molecule renferme n atomes de carbone asymetriques, le 
nombre maximum de stereoisomeres est 2 n groupes en 2 n_1 couples d'enantiomeres. 

Parmi les stereoisomeres, on peut distinguer des composes enantiomeres (pouvoir rotatoire 
oppose) et d'autres diastereoisomeres (2 n ) qu'on peut considerer comme de veritables isomeres 
geometriques car ils peuvent presenter des proprietes physiques et chimiques differentes. 

Par definition: 

Les diastereoisomeres sont des stereoisomeres qui ne sont pas enantiomeres 
Exemple: 
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I II 


Erythrose ( + ) 



III IV 

Threose ( + ) 


Erythro : superposition maximum des substituants identiques lies aux *C ou en projection de 
Fischer les groupements semblables sont face a face. 

Threo : Superposition minimum de ces substituants (les groupements semblables sont 
opposes). 

Les deux formes (Erythro et threo) sont dites diastereoisomeres. 

Deux carbones asymetriques donnent quatre stereoisomeres, qui forment quatre couples de 
diastereoisomeres et deux couples d'enantiomeres. 



hi •* ►iv 


e) Cas de molecules symetriquement substitutes 

Lorsqu'une molecule symetriquement substitute possede n atomes de carbone asymetriques, 
le nombre maximum de stereoisomeres est 2 n -l groupes en 2' 1 " 1 couples de diastereoisomeres. 
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plan de symetrie 


HO- 

HO- 


CH 2 OH I 

-H | H- 


CH 2 OH 
-OH 


Deux molecules semblables 
me so : erythro inactif par constitution 


H- 

HO- 


CH 9 OH 
-OH 


HO- 

H- 


V 

n 2 ur 

' R 
[ R 



C 


Deux molecules non superpo sables 
optiquement actives 


D'une maniere generate, en representation de Fisher, toute molecule ayant un plan de 
symetrie est optiquement inactive. Elle est appelee meso. Chacun des deux atomes de carbone 
asymetriques porte des substituants identiques. 


f) Configurations absolues D, L 

On appelle configuration la disposition dans l'espace des subtituants d'un atome de carbone. 
On a vu qu'a un carbone asymetrique pouvait correspondre deux configurations (R et S) 
images l'une de l'autre dans un miroir. Le probleme est done de savoir quelle est la 
configuration de l'enantiomere dextrogyre et quel est l'isomere levogyre. Les difficultes sont 
grandes car il n'y a aucune relation entre le pouvoir rotatoire et la configuration absolue. 

La configuration absolue de l'aldehyde glycerique a ete etablie. On appelle D-glyceraldehyde, 
l'enantiomere dont le groupe OH est a droite dans la projection de Fischer. On dit qu'il 
appartient a la serie D. 


CHO 


H- 


-OH 


CH 2 OH 


| HO 


CHO 


1 H 

ch 2 oh 


D(+) glyceraklehyde 


L(-) glyceraldehyde 


On appelle L-glyceraldehyde, l'enantiomere dont le groupe OH est a gauche dans la projection 
de Fischer. On dit qu'il appartient a la serie L. 
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Dans le cas des sucres et des acides amines, on emploi encore, la nomenclature D et L. 

Pour un carbone asymetrique, lorsque le groupe OH (pour les sucres) ou NH2 (pour les acides 
amines) est place a droite, la configuration est dite "D". A l'inverse lorsqu'il est place a 
gauche, elle est notee "L". 

Exemples: 


HO- 

M- 


-H | H- 


CH 2 OH 

L 


, I 

-OH I HO- 

I 


ch 2 oh 

D 


ch 2 oh 

L 


ch 2 oh 

D 


Erythrose Threose 

Dans le cas des oses l'appartenance a la serie est determinee par la position du OH sur le 
carbone asymetrique de numero le plus eleve. 


c 6 h 12 o 6 


HO- 
H — 
H— 


-OH 
— H 


CH 2 OH 

D^glycose 


co 2 h 


H 


-nh 2 


ch 2 oh 

D(+) serin e 


H 2 N 


co 2 h 


-H 


H 


-OH 


CH 3 

L- threonine 


Dans le cas des a-amino acides, l'appartenance a la serie est determinee par la position de 
NH 2 sur le carbone asymetrique porteur du COOH. 




